3D hologram készitése
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Fontos

Az eljaras Gtletét Gabor Dénes vetette fel és dolgozta ki 1947-ben.
Bar az elmélet jo volt, az elsé hologram elkészitésére csak 1961-ben keriilhetett sor, mert addig - a Iézer megjelenéséig - nem éllt rendelkezésre olyan fényforras, amely az interferencia eléallitasahoz
sziikséges koherenciat biztositani tudta volna.

Gébor Dénes munkajat 1971-ben Nobel-dijjal ismerték el.
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A hologréfia elve
1947-ben Rugbyben, Anglidban dolgozott a British Thomson-Houston Company kisérleti laboratériumaban.
Szerencse, hogy a holografia 6tlete az elektronmikroszkdpian keresztil jott, mert ha csak optikai holografiara gondolt volna, a kutatdsi igazgato, L.J. Davies kifogdsolhatta volna, hogy a BTH térsasag
elektronikai cég, és nem foglalkozik optikai kérdésekkel.
De mivel testvércégiik, a Metropolitan Vickers készitett elektronmikroszképokat, Gabor engedélyt kapott néhany optikai kisérlet végrehajtasara, amelyek alapjaul szolgaltak a késébb, a holografidban
elért eredmények sikerében.

A holografiarél

A hologréfia a fény hullamtermészetén alapuld olyan képrégzit6 eljaras, amellyel a targy struktirajardl tokéletes térhatdsu, vagyis haromdimenzids kép hozhatd létre.

A hagyomanyos fényképezés soran a targy képét lencserendszerrel képezziik le a film sikjara, és igy a filmen a targyrdl kiindulé fény intenzitdsanak megfeleléen az egyes pontokban feketedés jén
létre.

Ennek az eljarasnak a sordn azonban - mivel a feketedés mértéke csak a fény er6sségétdl (vagyis amplitiddjatdl) fiigg, és fliggetlen a fényhulldm masik jellemz6jétdl, a fazistdl, minden informacio,
amit a fazis hordoz (s ami a hulldm rezgésallapotara jellemzd), elvész. A tdrgynak minden egyes pontja ugyanabba a sikba képzédik le, a kép kétdimenzids lesz.

A hologréfia lényege éppen ennek a hianyossagnak a kikiisz6bdlése: a hologramon - voltaképpen egy sik lemezen - az intenzitas mellett a hullam fazisat is sikeril régziteni, igy lehetségessé valik a
teljes informdacio felvétele és tarolasa. (Innen ered a holografia elnevezés is: gérogul a "holosz" teljest, a "grapho" pedig irast jelent.)

A hologram készitésekor a targyat koherens lézerfénnyel vilagitjak meg, majd a visszaver6d6 fénnyalabot egy féligateresztd tukor segitségével igynevezett referencianyalabba transzformaljak.
A két sugar a fotdlemezen talalkozik, ahol interferencia képet, azaz hologramot hoznak létre.

A hologram felvételének és rekonstrudlasanak lényege tehat: megfeleld mddon régzitjik, illetve a régzitett interferenciakép segitségével Ujra létrehozzuk és tovabbengedjiik azt a hulldamfrontot, amely
a targyrdl kiindult. Ennek alapjan kénnyen magyarazhatdk a hologramkép sajatos és szokatlan tulajdonsagai.

Mivel a valddi targyrdl kiinduld és a rekonstrudlt hullam megegyezik, azt ugyanugy is latjuk. A Iatott kép haromdimenzids, érzékelhet6 a térbeli mélység, és lehetévé valik az oldal- és fliggdleges iranyu
ralatas is, a kép kdrbejarhaté. A hologramon a targy képe végtelen sok perspektivabdl van régzitve, s ha a megfigyelé mozog, mas és mas perspektivat érzékel, amelyek folyamatosan mennek at
egymasba, igy az elrendezéstdl fiiggéen lehetséges, hogy az egyik iranybdl takart vagy nem lathaté részlet valamelyik masik iranybdl nézve lathatéva valik.

A hologramok mélységélessége igen nagy, csupan a fényforras koherenciahossza szab hatart neki, ezért ha a targy egyes részeinek mélysége eltérd, akkor a réluk kapott kép szemlélésekor is
valtoztatni kell a szem fokusztavolsagat. Mivel a hologram felvételekor nem hasznalnak objektivet, nem térténik a képnek a hagyomanyos értelemben vett leképezése, a targy minden egyes pontjabdl
a hologram barmely pontjaba érkezik informacio.

Emiatt nincsenek olyan pontok, elemek a hologramon, amelyek emlékeztetnének az eredeti targy jellegzetes vonalaira, és ez az oka annak a meglepd tulajdonsagnak, hogy a kettétért hologram is
elallitja a targy teljes képét.

Ha ugyanis a hologram valamilyen médon megsériil (karcolas, folt, térés), csupan azok a perspektivak tlinnek el a képbdl, amelyeket a sériilés érintett, a tobbi megmarad.

Természetesen ez is informacio- és intenzitasveszteséggel jar, és ha a hologramnak csak kis darabjaval allitjuk elé a képet, a felbontoképesség is csokken.

A lézer megjelenése

Amikor a lézer 1961-ben elérhet6vé valt, Leith és Upatnieks tuddsok szamara megadatott a gyakorlati lehetdsége annak, hogy valddi, haromdimenzids hologramokat készitsenek.
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http://www.feltalaloink.hu/kozos/html/interferencia.htm
http://www.feltalaloink.hu/kozos/html/koherencia.htm

Egy hologramban akar t6bb kép is eltarolhaté

Leith és Upatnieks hamarosan 12 kiilénb6z6 képet tudott tarolni egyetlen emulziéban. Manapsag tébb széz oldalnyi nyomtatott anyag térolhatd azon a terileten, ami kzénséges fotografiaval csak
egyre lenne elegendé.

A holografia alkalmazasi teriiletei

A hologramok legelterjedtebb alkalmazasi formajaval, a biztonsagi azonositd jelekkel mindenki taldlkozhat a kazettdkon és CD-ken vagy az Uj papirpénzeken, bankkartyakon. Ezek az aproé kis
hologramok (szinte) hamisithatatlanok, mert roluk tokéletes masolatot csak az eredeti hologram segitségével lehet késziteni.

Az aprobb-nagyobb disztargyként, mivészeti alkotasokként forgalmazott hologramokon tul ma mar tékéletesen hli, nagyméret( szines hologramokat, sét szines holofilmeket is készitenek.

A hologramok felhasznalasi teriilete azonban - az informaciotarolds sajatsdgai miatt - joval szélesebb, és a szoros értelemben vett haromdimenzids képrogzitésnél sokkal tobb lehetdséget nyuijt.
Példaként ezek koziil a lehetéségek kozil ragadjunk ki néhanyat:

- Ultragyors fényképezés

- Teljes rekonstrukcid: 360°-0s holografikus kép

- A rekonstrualt hulldm felhasznalasa referenciaként: a valtozassal egyidejl vizsgalat
- Tébb hologram szuperpozicidja ugyanazon a lemezen

- Interferometria kettds expozicidval

- A holografikus filmezés lehet6sége

- Hologréfia az atomok vildgaban

Forras: <http://www.feltalaloink.hu/tudosok/gabordenes/html|/gabdental4.htm >

|_|Elolvasni

A hologramok legelterjedtebb alkalmazasi formdjaval, a biztonsdgi azonositd jelekkel mindenki taldlkozhat a kazettakon és CD-ken vagy az Uj papirpénzeken, bankkartyakon. Ezek az apro kis
hologramok (szinte) hamisithatatlanok, mert réluk tokéletes masolatot csak az eredeti hologram segitségével lehet késziteni.
Informacids tarolas
A hologramok felhasznalasi terulete azonban az informacidtarolas sajatsagai miatt joval szélesebb, és a szoros értelemben vett haromdimenzios képrogzitésnél sokkal tobb lehetéséget nyujt.
Ultragyors fényképezés
Az igen rovid id6 alatt végbemend jelenségek vizsgélata soran sok esetben |ényeges egy adott pillanatban a targyak térbeli elhelyezkedése, tavolsaguk, egyéb viszonyaik. Bonyolult fényképészeti
eljarasok alkalmazésa helyett a jelenségrél példaul impulzuslézerrel készitett egyetlen hologram segitségével minden sziikséges adat meghatarozhatd. Nagy el6nye még a hologramnak a fényképpel
szemben az is, hogy a mélységélességet csak az alkalmazott lézer koherenciahossza korlatozza, igy altalaban igen nagy mélységélességli, j6 minGségli hologram készithet6 a jelenségral.
Teriletei:

* Buborékkamran kereszttlhaladd részecskék vizsgalata

* Robbanasok vizsgalata

* Meteoritok becsapddasakor kialakuld kraterek képz6désének vizsgélata modelleken

Forrés: <https://hu.wikipedia.org/wiki/Hologr%C3%A1fia>

Nézd meg!

How to Make a 3D Hologram
Video of Yourself... in

PowerPoint!

How to Make a

Hologram
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http://www.feltalaloink.hu/tudosok/gabordenes/html/gabdental4.htm
https://hu.wikipedia.org/wiki/CD
https://hu.wikipedia.org/wiki/Hologr%C3%A1fia
https://www.youtube.com/watch?v=BSGDJeI2vEU
https://www.youtube.com/watch?v=BSGDJeI2vEU
https://www.youtube.com/watch?v=BSGDJeI2vEU

with PowerPoint

[ | Teszteljétek el6zetes tudasotokat!

Toltsétek ki a kérdGivet!

Microsoft Forms
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Microsoft Forms

[ | Feladat

Készitsetek a videdban latott médon hologram videdt! Ez lehet egy révid selfie vided, vagy barmilyen jelenséget bemutatd vide 6.

| | Afeladat beadasanak médja

A készitett videot toltsétek fel a youtube-ra. A m(ikodé 3D hologramot is filmezzétek, illetve fényképezzétek le!

. Erdekesség, otlet

Készitsétek el a vided QR kddjat, hogy mdsok is kdnnyen beolvashassak és kiprébalhassak telefonjukon.

. Link Egy j6 QR-kéd készits alkalmazas:
https://www.unitag.io/qrcode
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https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=SBLlAIMxX069z3vaGKucXJPHpjiIG3ZBpUUmI-Q7H1pUNUI5MElFVjdZTThZOUQ4N1pCVjhGNEVBRi4u
https://www.unitag.io/qrcode

